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1. FORORD
Dette prosjektet startet i januar og gruppen(aktivitet 5) var Tomas, Jens Alfred og meg. Vi hadde jobbet med et mindre prosjekt om blåtann-teknologien før jul så vi hadde en del bakgrunnskunnskaper fra før. Dette var til stor hjelp når vi fikk tildelt oppgave og vi følte oss motivert til prosjektet. Emnet bidratte også til videre motivasjon på grunn av at det var et emne mange kan relatere seg til og skjønte hvor viktig denne teknologien kan bli.
Arbeidsmengden var mye men det ble fordelt likt i gruppa. Vi hadde ambisjoner om å kanskje lage en ferdig modell eller løsningsmetode men dette lot seg ikke gjøre med den arbeidstiden vi fikk tildelt. Vi har lært mye mer om blåtann, programmering og forskjellige kommunikasjonsenheter.
Vi vil gjerne takke Reidar Nordby for samarbeidet og god veiledning. Vi vil også takke Per Thomas Huth og resten av de andre aktivitetene(1,2,3 og 4) for kritikk og ros som var til hjelp med å bearbeide og forbedre prosjektrapporten. 
2. SAMMENDRAG
Prosjekt TELDRE er ment for å hjelpe de eldre til en enklere hverdag hjemme i sin egen leilighet ved hjelp av teknologiske hjelpemidler. Målet er å kunne få en gammel person til å bo lengst mulig hjemme uten at han skal føle seg utrygg, ikke klare seg, ha god tilgang på hjelp og god kontakt med omverden. Det skal være enkelt å bruke og ikke forstyrrende for privatlivet.

Vår gruppe er aktivitet 5. Vi skal lage en fallalarm som kommuniserer via mobilens blåtann, videre til en sentral hvor enten familie eller hjelp kan bli kontaktet. 

Fallalarmen skal være en liten enhet som sitter på kroppen til personen med en temperatursensor og en bevegelsessensor. Faller personen skal en alarm som kan avbrytes gå og tilkalle hjelp.

Dette prosjektet inneholder emner som fallsensor, blåtannteknologi, kommunikasjon, oppbygging av operativsystem på mobiltelefon og oppbygging av en felles enhet med blåtann, sensor og en mikrokontroller. 

Gruppa vil ha et tett samarbeid med Reidar sin masteroppgave og han vil hjelpe oss på vei. Mye av teknisk informasjon er funnet på nokia-forum og s60.com som er sider for utviklere av symbian programvare.
3. Innholdsfortegnelse
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4. INNLEDNING

I første omgang skal gruppa prøve å få en trykknapp til å reagere med en mobil som har blåtann. Senere vil denne trykknappen utvikles til en fallsensor som virker på samme måte, bare med en avbryt-knapp i tillegg. Gruppa velger å se på en mobil som har symbian. Med symbian kan vi lage programmer i valgfritt programmeringsspråk og det er stort utvalg i gratis programmer. Mobilen blir en Nokia N80 fordi Tomas i gruppa har den og det var denne mobilen Reidar skulle bruke i sin masteroppgave. Gruppa vil i samarbeid med Reidar og skolen kjøpe inn en enhet som har en knapp, mikrokontroller og en blåtann-del.

4.1 Informasjon om TELDRE
TELDRE er navnet på prosjektet som tar for seg teknologi i eldreomsorgen. Målet er å hjelpe en person som kanskje hadde trengt en hjemmehjelp eller bo på gamlehjem til å bo lenger i egen leilighet. VI finner på noe mer å skrive en annen gang.
4.2 Oppgavebeskrivelse
Nokia N80 er en s60 generasjons mobil av nyeste type.

Gruppa har fått tak i s60 SDK og javaprogrammet Carbide.j.SDK står for ”Symbian Development Kit” og er et hjelpeverktøy for å koble til mobilen og teste ut selvlagde programmer. Vi har valgt å gå bort i fra c-programmering da java har en del flere muligheter og er et litt friere språk. Carbide.j er en grafisk versjon av java, hvor vi ikke trenger å se javakoden. Problemet blir at ved en vanskeligere programmering som vi skal gjøre, må vi nok kunne en god del javakoding også. Vi har lånt med oss noen javabøker og er godt i gang med å lese og teste ut småprogrammer.

Gruppas oppgave blir først å velge riktig blåtannprofil. Det finnes veldig mange forskjellige profiler, alle til hvert sitt område. På bluetooth.org finnes det veiledere og hjelp til å finne riktig profil til vårt bruk. Fallalarmen trenger ikke mye båndbredde, men god rekkevidde og stabilitet. Valget av riktig profil blir viktig i programmeringen.
Denne blåtannprofilen skal så overføres til stakken på programmeringsmiljøet. Her skal det kunne lages et program som reagerer med enheten som har trykknapp, mikrokontroller og blåtann.

4.3 Formål

Formålet med oppgaven er å lære mer om kommunikasjon i dagens teknologi og kanskje få med seg en bit av programmeringen også. Det å kunne utvikle noe som senere blir brukt for å gjøre hverdagen bedre til eldre er også et formål.

4.4 Situasjonsbeskrivelse

En gammel person skal bo hjemme i sin egen leilighet lengst mulig og da trengs det en form for overvåkning. En gammel person er skjør og et fall kan fort være fatalt hvis ikke hjelp blir tilkalt. Se for deg at en gammel mann sklir på kjøkkengulvet og blir liggendes bevisstløs. Dagens teknologi kan gjøre noe med dette. Vi har muligheten til å lage personlige alarmer, overvåkning og mye mer.
Vårt fokus blir en person alarm som skal sitte på kroppen til enhver tid. Det skal være en sensor som oppdager fall. Ved et fall skal det gå en alarm som personen selv kan avbryte og hvis ikke dette skjer, starter f.eks en videosamtale med nærmeste familie eller helsepersonell. Tanken er at videre kan helsepersonell få tilgang til videoovervåkning i leiligheten og få en oversikt over situasjonen.

4.5 Omfang og begrensinger

Oppgaven omfatter mange emner, som kunnskap til bluetooth, programmering i forskjellige språk, videokryptering, datasikkerhet, lover ved overvåkning, kunnskap til mobiltelefoner, fysikkunnskaper og mange andre ting. Vi begrenser oss til å først og fremst tenke på bluetooth delen og programmering. Vi tenker ikke på lover og regler i første omgang da dette ikke skal være noe annet enn et skoleprosjekt.

Oppgaven stiller stort krav til programmering. Vi har funnet ut at det stort sett kan bli det vi jobber med og det er ikke helt ønskelig. Det skal være vinklet mot kommunikasjonsfaget og vi må få begrenset programmeringen et sted.

5. TEORI

For å teste aktiv blåtannstilkobling fra mikrokontrolleren til mobilen bruker vi et program som fulgte med utviklingsettet som heter Ezurioterminal. Det virker akkurat som windows sin hyperterminal som er en kommunikasjon over COMportene. I denne terminalen har vi tilgang på en del kommandoer for kommunikasjon over blåtann til enheter

5.1 Teoretisk grunnlag

Bluetooth

Åpen standard


Blåtann-teknologien er ikke patentert. Den er beskrevet i en åpen standard, som i utgangspunktet kan brukes av alle, forutsatt at Bluetooth SIG-gruppen godkjenner produktet. 

Bluetooth SIG gruppen

"Bluetooth Special Interest Group" (Bluetooth SIG) er en interessegruppe for Blåtann-teknologien, som utvikler Blåtann-standarder. Hovedmedlemmer er 3Com, Agere Systems, Ericsson, IBM, Intel, Microsoft, Motorola, Nokia og Toshiba. 

Blåtann SIG gruppen godkjenner produkter som er basert på Blåtann-standarden. Gruppen hadde opprinnelig ni medlemmer, men den har i dag over tusen medlemmer. 

Et medlemskap er ment for bedrifter som har tenkt å utvikle produkter som er basert på Blåtann-teknologien. Et medlemskap kan tegnes ved å registrere seg på Bluetooth.org. Alle medlemmer av gruppen kan bruke spesifikasjonen for sine produkter, hvis det blir godkjent.

Båndbredde

Total båndbredde for Blåtann-spesifikasjon 1.1 er omkring 1 Mbps, men i realiteten får man en del lavere overføringshastighet enn dette (maksimal asymmetrisk overføringshastighet er 721 kbps). I 2004 ble båndbredden øket til 3 Mbps, men de fleste enheter benytter fortsatt 1 Mbps standarden.

Hvordan det virker

Blåtann-enheter sender radiobølger i frekvensområdet 2.4 til 2.4835 GHz. Dette er et såkalt "Industrial-Scientific-Medical" (ISM) bånd som er ulisensiert. Dette frekvensområdet ble tidligere kun brukt av det militære, men er nå blitt frigitt for blant annet Blåtann.

 Andre trådløse enheter som benytter 2.4 GHz-båndet inkluderer blant annet W-LAN (802.11b og 802.11g), en del trådløse telefoner og mikrobølgeovner! Rekkevidden på bluetooth er ca 10m.

Interferens

Blåtann’s "adaptiv frekvens-hopping" (AFH) ble laget for å redusere interferens mellom andre trådløse enheter som benytter seg av det samme spektrum på båndbredden (2.4Ghz - 2.4835Ghz). AFH finner ledige frekvenser ved å søke etter frekvenser som er i bruk av andre enheter. Dette tillater mer effektiv overføring i spektrumet og bedre ytelse selv om man bruker mange blåtann-enheter sammen.

 Signalet hopper mellom 79 frekvenser med 1 MHz intervaller for å gi en høy grad av immunitet mot interferens.

Adressering

Alle Blåtann-enheter har en sender med adressen BD_ADDR. Adressen er en unik 48-bit adresse for enheten. Den er delt opp i tre felt: 24-bit LAP, 16-bit NAP og 18-bit UAP. 

Protokoller

Protokoller er regler som beskriver hvordan Blåtann-teknologien fungerer (teknisk). Blåtann bruker ganske mange protokoller, her er noen eksempler: "Link Manager Protocol" (LMP), "Logical Link Control og Adaptation Protocol" (L2CAP) og "Service Discovery Protocol" (SDP). Noen av protokollene blir beskrevet senere i dokumentet.
Profiler

Blåtann har et stort utvalg av ferdigstilte profiler laget av ingeniører verden rundt. Profilene gjør enkelt forklart at telefonene snakker samme språk, og at de vet hva den andre blåtannenheten prøver å gjøre. Det eneste kriteriet for valg av profiler er at begge blåtannenhetene har den akutelle profilen. Det holder ikke at telefonen din eller PC-en din har profilen. Telefonen eller PC-en må også være i stand til å bruke profilene til noe fornuftig. Bruken av profilen er det et program i telefonen din som står bak, enten ved at det er integrert i telefonen, eller at du laster ned og installerer et program som tar i bruk profilen. I vårt prosjekt vil dette programmet være utviklet i java og vil være for overføring av menneske-skapt data.
Piconet

Under vanlig bruk er en fysisk radiokanal delt med en gruppe enheter som er synkronisert til en felles klokke- og frekvenshoppemønster. Master-enheten er enheten som synkroniserer de andre enhetene og dette danner et piconet. Dette er den fundamentale formen for kommunikasjon i Blåtann-teknologien. Hver enhet i et piconet identifiseres med en tre bit MAC-adresse. Maksimum antall enheter i et piconet er én master og syv slaver. Med andre ord, et piconet støtter opptil syv forbindelser samtidig. 

Scatternet er en gruppe med mange piconet. En hvilken som helst enhet (master eller slave) kan opprette et nytt piconet, ved å sende en "page" til en enhet (master eller slave) som tilhører allerede et annet piconet. Da blir denne enheten en master i det nye piconettet. På den måten kan det lages mange seperate piconet, hvor enkelte enheter tilhører ett eller to piconet samtidig. 

[image: image6.emf]



Eks på scatternet med tre piconet, kilde scatt
Carbide.j:
Carbide. j er Java ME sitt utvikling sett utviklet av Nokia. Det var egentlig kalt Nokia Developer's Suite for J2ME. Det er et software utviklingsverktøy for Java Platform, Micro Edition utviklere som jobber for utviklingen og verifisjon av applikasjoner for Nokia utstyr. Det tilfører verktøy for å lage "Mobile Information Device Profile og Personal Profil applikasjoner, signeringsapplikasjoner og overføre applikasjoner til enheter. Det er også ett essensielt verktøy for styring, konfigurering og kjøring av emulatorer for forskjellige Nokia plattformer og enheten SDK.

6.
SPESIFIKASJON

EK3LV02DQ, akselerasjonssensoren

EK3LV02DQ heter hele utviklingssettet, og er til hjelp i evalueringen av ”LIS3LV02DQ”  som er en 3-aske digitalt lineært akselerometer, også kalt MEMS. Utviklingssettet implementerer en typisk applikasjon som gjør så brukeren kan tilegne seg akselerasjons-data som ”MEMS” oppdager. Signalet som er målt av sensor er lest av mikrokontroller som er i ST7 familien, montert på brettet og de blir sendt til en PC for videre 
MEMS er en 3-aske digitalt lineært akselerometer som inkluderer en bevegelsessensor og IC. Denne kan sende informasjon til omverden. Bevegelsessensoren, som kan oppdage akselerasjon, er laget under en dedikert prosess utviklet av ST for å produsere treghetssensorer og utløsere av silikon. IC`en er laget ved bruk av en spesiell CMOS prosess som gjør at kretsen er spesiallaget for å matche bevegelsessensoren.
På MEMS kan brukeren velge en full skala på ±2g, ±6g, og kan måle akselerasjon over en båndbredde på 640Hz for alle akser.
Båndbredden kan velges etter programspesifikasjonen. Den har også en selv-test så brukeren kan sjekke om enheten virker.
Enheten kan bli konfigurert til å sende et interrupt-signal når en programmerbar akselerasjonsgrense blir brutt i minst en av tre akser.

LIS3LV02DQ hører til en familie av produkter som kan utføre flere typer operasjoner:

· Oppdage fritt fall
· Bevegelses aktivere funksjoner i portable terminaler

· Tyverisystemer

· Spill- og virtuelle applikasjoner

· Vibrasjonsovervåkning

Ezurio, Blåtannsmikrokontrolleren:

6.1 Funksjonskrav

Enheten:
Varmesensor, 3-akse akselerasjonssensor som oppdager fall og en mikrokontroller som lagrer og sender pakken som forteller mobilen hva som skal skje. Den skal være liten og lett og skal være festet på personen til enhver tid (utenom dusj, osv). Gruppa har tenkt litt på om det skal være et slags varsel hvis enheten ikke har vært i bruk innen en bestemt tid. Etter hvert kan familie tilkalles pga dette for å ringe og sjekke opp om det står bra til.
Mobilen:

Blåtannprofilen:

Skal være konstruert for overføring av menneskeskapte data, som for eksempel et fall, en pc-mus, osv. HID profilen dekker dette kravet og blir beskrevet senere.

6.2 Tekniske krav
Tekniske krav til enheten:

Batteriet må være oppladbart og skal ha en fast dokingstasjon. Når den er fulladet kan den gi et pip slik at brukeren vil huske å ta på seg enheten igjen.

Krav til mobilen:

Må ha støtte for blåtann, java, symbian os og være en s60 mobil.
7.
LØSNING/KONSTRUKSJON

7.1 Systemoversikt

Skjematiske tegninger over akselerometeret:

[image: image7.emf]Figur 2, skjematisk tegning. Kilde B

Her er hvordan akselerometeret virker i form av et blokkskjema. 

[image: image8.emf]Figur 3, Kilde C


Figur 4 Akselerasjonssensor, Kilde D

Skjematiske tegninger over blåtannsmikrokontrolleren:
Figur 5, mikrokontroller med blåtanntilkopling, Kilde ”Blå”
Stacken til HID-profilen.
[image: image2.emf]Figur 6, Blåtannsstakken, kilde stakk
Basebåndslaget håndterer fysiske kanaler og linker utenom andre tjenester som error gjenoppretting og blåtannssikkerhet Basebånds-laget ligger på toppen av blåtanns radio-lag i stakken. Basebånd protokollen er implementert som en link-kontroller som arbeider sammen med LMP, link manager protocol, for å utføre linknivå-rutiner som linktilkopling og strømkontroll Basebåndet håndterer også synkrone og asynkrone linker, pakker og starter en forespørsel for å undersøke blåtannseneheter i området. Basebåndet bytter frekvens hvis tiden for å overføre data blir for stor, eller frekvensen er i bruk av andre enheter (adaptiv frekvenshopping). 

LMP, og L2CAP er  OSI lag 1 og 2 Blåtanns-protokoll. 
L2CAP, (Logical Link Control and Adaptation Protocol) ligger over basebåndslaget  og sammen med LMP i Datalink-laget i stakken. L2CAP tilfører forbindelsesløs og forbindelsesorientert tjenester til de øvre lagprotokollene  med protokoll-multiplexing kapasitet, segmentering og sammensetting av data, og andre ting. L2CAP tillater applikasjoner i høyere nivå å overføre og motta datapakker opp til 64kilobytes I lengde.
To linktyper støttes av basebåndlaget, asynkron forbindelsesløs  (ACL) og synkron forbindelsesorientert (SCO) linker. SCO linker støtter sanntidstrafikk med reservert båndbredde. ACL linker støtter best effort traffic. L2CAP Spesifikasjonen er definert kun for ACL og støtte for SCO er ikke planlagt.
LMP (Link Manager Protocol) er en protokoll som utfører link oppkoblinger, autentifisering, link konfigurering og andre protokoller. Den oppdager andre eksterne LM'r (Link Manager) og kommunisererer med de gjennom protokollen LMP. LM bruker en underliggende tjenestekontroller LC (Link Controller) for å utføre sine

handlinger.

LMP protokollen består av en mengde PDU'r (Protocol Data Units), som blir sendt fra enhet til enhet bestemt av AM_ADDR(XXX) i starten av pakken. LM PDU'r blir alltid sendt som enkeltpakker og prisen på de er en byte.

DM1 pakker blir brukt for å transportere LM PDUer med det untak hvis en SCO tilkopling er aktiv og bruker HV1 pakker med lengde på mindre enn 9 byte. Da benyttes DV-pakker.

SDP (Service Discovery Protocol) er en enkel protokoll med minimale krav til underliggende transport. Den fungerer over en pålitelig pakketransport ( kan også sendes upålitelig hvis klienten legger inn timeouts og repeterer etterspørsel dersom den er nødvendig) SDP bruker en etterspørsel/mottaks-modell hvor hver transaksjon inneholder en etterspørsel PDU og en respons PDU. Når SPD brukes sammen med L2CAP må klienten motta en respons på hver etterspørsel før den kan spørre etter nye data på den samme L2CAP tilkoplingen. Hvis man begrenser SDP til å sende èn u-ack etterspørsels-PDU tillater en enkel form for flytkontroll.

7.2 Detaljert løsning

Blåtannsprofilen HID:

HID ( Human Interface Device) er en løsning for å få menneskelige data til og fra host-enheten. Pga usb-definisjonene i HID inkluderer alle enheter som rapporterer like data som andre HID`er er enheter slik som fjernstyrte sensorer inkluderte, selv om det ikke er direkte menneskelige data. Eksempler på HID-enheter er; pc-mus, joysticks, gamepads, keyboards og forskjellige sensorer. HID er normalt en slave i Blåtanns piconetstruktur.
Verten er enheten som enten bruker eller spør etter tjenester fra en HID. Eksmenpler på dette kan være en PC, PDA, spillkonsoller, industrimaskiner eller datalagrings-enhet. Verten er normalt en master i Blåtanns piconetstruktur.

8.
TESTING
Gjennom dette prosjektet har vi testet en akselerasjonssensor og et blåtanns-utviklingssett. 
8.1
Testoppsett
Blåtanns-utviklingssett, akselerasjonssensor, datamaskiner (Jens Alfred sin bærbare og en stasjonær datamaskin på elektrolabben), mobilen nokia n80
8.2
Prosedyre
Koblet akselerasjonssensoren til Jens Alfred sin bærbare datamaskin. Installerte programvaren som var vedlagt sensoren. Programvaren lot oss teste aksene. 
Koblet blåtannsenheten til den stasjonære datamaskinen på elektrolabben. Brukte hyperterminal for å teste om blåtannsenheten fant våres mobil. 
8.3
Resultat
Vi fant ut at akselerasjonssensoren er meget passende til vårt prosjekt. Det er mulig å stille på triggerinnstillingene til G-kreftene. Dermed er det mulig å definere de riktige parameterene til et fall for hver enkelt person. 

Vi så gjennom bruk av hyperterminal at blåtannsenheten fikk kontakt med mobilen vår. Vi fikk ikke forsket så mye mer på overføring av alarm fra akselerasjonssensoren til blåtannsenheten. For at det skulle være mulig måtte vi lære oss programmeringspråket Java og sette oss inn i carbide.j for å lage et program til mobilen. Dette fikk vi ikke tid til.  
9.
DISKUSJON
Teknologien finner alltid nye veier. Det er ikke sikkert at det i fremtiden vil være Bluetooth som er den mest egna teknologien til denne funksjonen. Det fins allerede ny teknologi som i løpet av kort tid kan ta over for Bluetooth.
10.
KONKLUSJON
I løpet av dette prosjektet har vi satt oss inn i programmeringsspråk, forskjellige måter å kommunisere mellom enheter, varsling på mobiltelefon og egenskapene til de forskjellige komponentene. Dette var et stort prosjekt og kunne vært veldig relevant for en hovedoppgave. Vi har ikke fått ferdigstilt noe endelig produkt. Dette ville krevd mye mer tid, men det hadde vært mulig. 

Denne rapporten inneholder mye spesifikasjoner og kan brukes som grunnlag til videre arbeid med dette emnet.
11.
LITTERATURREFERANSER

Kilder:
Kilde B, C og D: Dokumentasjon fra utviklingssettet EK3LV02DQ, Akselerasjonssensoren
Kilde ”Blå”: Dokumentasjon fra utviklingssettet Ezurio, Blåtann.

Kilde stakk: Spesifikasjonen til AVRCP-profilen.

Kilde scatt: tidligere dokument om blåtann levert på høsten.
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